
ةيلامتحلاا تاعيزوتلا ةيرظن ئدابم
)صحا212(

Probability Distributions Theory
(STAT 212)

ييرطلما دیلو .د



:(Random Variable) يئاوشعلا ریغتملا
 ةیقیقح ةلاد وھX يئاوشعلا ریغتملا ناف يلاتلابو .ةیئاوشع ةبرجتل ةنیعلا ءاضف وھS نأ ضرفنل

.ةنیعلا ءاضف ىلع ةفرعم

 :تاظحلام
.Sةنیعلا ءاضف رصانع نم رصنع لكل ةدیحو ةیقیقح ةمیق يطعیX يئاوشعلا ریغتملا•
:!  .R ةیقیقحلا دادعلأا ةعومجم وھ لباقملا ھلاجموS ةنیعلا ءاضف ھلاجم قیبطت وھX يئاوشعلا ریغتملا• #

→ %
! :نأ يأ ةیقیقح ةمیق يھX يئاوشعلا ریغتملا ریثأت تحت& ةروص ناف ةنیع ةطقن#'& تناك اذا• & ∈ %.
( ةعومجملا• * = {) ∈ -:) . = ),. ∈  ةنكمملا میقلا ةعومجم ىمستوX قیبطتلا ىدم يھ{-

! كلذكوX يئاوشعلا ریغتملل # ⊆ %



:ةیئاوشعلا تاریغتملا عاونأ

)ةلصفنملا(ةعطقتملاةیئاوشعلاتاریغتملا-1

)ةرمتسملا(ةلصتملاةیئاوشعلاتاریغتملا-2



:عطقتملا يئاوشعلا ریغتملا-1
ذخأتنأنكمیو.دعللةلباقوأھعطقتمةعومجميھX(S)ھلةنكمملامیقلاةعومجمتناكاذااعطقتمایئاوشعاریغتمXيئاوشعلاریغتملانوكی

:نیتلاحلاىدحا

! " = $%, $', … , $)
! " = $%, $', …

.ةریغصلاةیزیلجنلاافرحلأابریغتملااھذخأیيتلامیقللزمریوةریبكلاةیزیلجنلاافرحلاابيئاوشعلاریغتمللزمریماعلكشب

:ةعطقتملاةیئاوشعلاتاریغتملاىلعةلثمأ

.1

.2

.3



:يلامتحلاا عیزوتلا لودج

 عمXعطقتملا يئاوشعلا ریغتملل ةنكمملا میقلا ضرع لھسی نیرطس نم فلؤم لودج وھ•
.اھل ةلباقملا اھتیلامتحا

 ةنیع يف(male) لجر رایتخا تارم ددع لثمی يذلاوX ـل يلامتحا عیزوت لودج نوك:لاثم
:وھ ھنیع ءاضفب صاخشأ ةثلاث نم ةیئاوشع

! = {$$$, $$&, $&$,&$$,&&&,&$&,&&$, $&&}



:عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل يلامتحلاا عیزوتلا نوناق

 لكو .اھل ةلباقملا تلاامتحلااو عطقتملاX يئاوشعلا ریغتملا میق نیب طبرت ةیضایر ةقلاع وھ
.يلامتحا عیزوت لودج ىلا ھلیوحت نكمی يلامتحا نوناق
f(x) زمرلاب اھل زمریوX يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلادب نوناقلا اضیأ ىمسی
:يلاتلاك فرعتو

!" # = %& ' = # ; # ∈ '(+)
0 ; # ∉ '(+)

:اھصاوخ
1. 0 ≤ !" # ≤ 1
2. ∑∀5 !" # = 1



لاثم
 نأ ىنعمب .ھنزتم ریغ ةیلمعلا هذھ نأ ضرفنلو لقتسم لكشب نیتیلاتتم نیترم ةیدقن ةعطق يمر يھ ةیئاوشعلا ةبرجتلا نكتل

! " = ! و ةروص روھظ ةیلامتحا1/3 ' =  ةباتك روھظ ةیلامتحا2/3
:دجوأ ھیلع, .نیتیمرلا اتلك يف ةرھاظلا روصلا ددع ھنأ ىلعX يئاوشعلا ریغتملا فرعنلو

ةنیعلا ءاضف )1
.)ةقباسلا طورشلا نم ققحت( ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد )2

:لحلا



لاثم
 عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل يلاتلا نوناقلا انیدل

! " = $ = $ + 1
21 , $ = 0, 1, 2, 3, 4, 5

؟يلامتحلاا عیزوتلا نوناق طورش عیمج ققحی قباسلا نوناقلا ناك اذا حضو
:لحلا



:نیرمت

:يلی ام لثمیX نكیلو ،اعم درنلا رجح نم نیتعطق يمر ةبرجت يف•
.1Xنیرھاظلا نیھجولا عومجم.
.2Xنیرھاظلا نیھجولا نیب قرفلل ةقلطملا ةمیقلا لثمی.
.نیتلاحلا اتلك يف يلامتحلاا عیزوتلا لودج نوك



:عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل )يباسحلا طسوتملا( عقوتلا

:ةیلاتلا ةغیصلاب فرعیو&% وأ(#)! زمرلاب ھل زمری
%& = ! # = (

)∈+(,)
-.(-)

=(
)∈+(,)

-/(# = -)
= -0/ # = -0 + -2/ # = -2 + …



:لاثم•
؟قباسلا لاثملل يباسحلا طسوتملا وأ عقوتلا دجوأ



:عقوتلا صاوخ ضعب

• ! " = "
• ! $ ± " = ! $ ± "
• ! "$ ± & = "! $ ± &
• ! ' $ = ∑)∈+(-) ' / 0(/)



:ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملل نیابتلا

 زمرلاب ھل زمری ھنیابت ناف"! )يباسحلا ھطسوتم( ھعقوت اعطقتم ایئاوشع اریغتمX ناك اذا
'&% وأ$"# (

#"$ = %&' ( = * ( − !" $ = * ($ − !"$ = * ($ − * ( $

: نأ تبثأ
* ( − !" $ = * ($ − * ( $



:ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملل نیابتلا

."! زمرلاب ھل زمریو نیابتلل يعیبرتلا رذجلا وھ يرایعملا فارحنلاا•

:نلأ كلذو عقوتلا صاوخ نم ةرشابم ةجیتن وھ نیابتلا•
!"# = %

&∈()
* − ," #-"(*)



:ةیلاتلا ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد انیدل تناك اذا :لاثم

x 0 1 2
P(X=x) 0.6 0.3 0.1

؟يرایعملا فارحنلااو نیابتلاو طسوتملا دجوأف



:نیابتلا صاوخ ضعب

:ناف تباوثa,b و عطقتم يئاوشع ریغتمX نأ ضرفب
• !"# " = 0 (؟)
• !"# & ± " = !"# &
• !"# "& = "(!"# &
• !"# "& ± ) = "(!"# &



لاثم
 عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل يلاتلا نوناقلا انیدل

! " = $ = $ + 1
21 , $ = 0, 1, 2, 3, 4, 5

- ناك اذاف = 2" + (-)123 و(-). دجوأف ،5

:لحلا



:ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملل ةیعیمجتلا يلامتحلاا عیزوتلا ةلاد
 میق نم ةنكمملا میقلا نم ام ةمیق يواست وأ لقأ ةمیقX يئاوشعلا ریغتملا ذخأی نا ةیلامتحا نع ربعت ةلاد يھ•

.يئاوشعلا ریغتملا
:يلاتلا لكشلاب فرعتوF(x) زمرلاب اھل زمری•

! " = $ % ≤ " ='
()*(

+("-)

:ةیلاتلا طورشلا ققحتو
.10 ≤ !(") ≤ .ةیلامتحا ةلاد اھنلأ1
.ةصقانتم ریغ ةلاد2.

:نافX عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل يلامتحلاا عیزوتلا ةلاد يھF(x) تناك اذا :ةظحلام
$ % > " = 1 − $ % ≤ " = 1 − ! "



:يتلااكX عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد انیدل نكتل :لاثم•

! " = $
1
55 " ; " = 1, 2, 3, … , 10
0 ; -./.

0 بسحا مث ؟ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد دجوأف 2 ≤ " ≤ 4 0 " > 2 0(" ≤ 3)
:789∑ تلاسلستملا نیناوق نم :ةدعاسملل ; = :(:<9)

=
:لحلا



:يتلااكX عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد انیدل نكتل :لاثم•

! " = $
1
15 " ; " = 1, 2, 3, 4, 5
0 ; -./.

0 بسحا مث ؟يعیمجتلا عیزوتلا لودج دجوأف 3 1(" ≤ 2)
:لحلا

x 1 2 3 4 5
1(5 = ")

x 1 2 3 4 5
1(5 ≤ ")



:لامتحلاا باسح يف ةصاخ تلااح

:ذئدنع عطقتم يئاوشع ریغتم وھX ناك اذا•
1. # $ < & = # $ ≤ & − # $ = &
2. # $ ≥ & = 1 − # $ < &
3. # $ > & = 1 − #($ ≤ &)



:نیرمت

:يلاتلا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل ناك اذا•

:يلاتلا بسحا•
1. # $ < 5
2. # $ > 4
3. # $ ≥ 5

x 4 5 6 7
P(X=x) 5/30 1/30 16/30 8/30



:ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملل موزعلا
:ةیلاتلا ةقلاعلاب ىطعیو"! زمرلاب ھل زمری يئاوشعلا ریغتمللr ةبترملا نم مزعلا نإ

!" = $ %" = ∑%"'() = %), , = 1, 2, 3, … , 1

:لاثم
•!2 = ةسماخ ةبترم مزع(%2)$
•!3 = ةثلاث ةبترم مزع(%3)$
•!4 = ةیناث ةبترم مزع(%4)$

:ةجیتن
.ىلولأا ةبترملا نم مزعلا وھ )يباسحلا طسوتملا( يضایرلا عقوتلا



 :X عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل يلاتلا يلامتحلاا نوناقلا انیدل:لاثم
! " = $ = $ + 1

21 , $ = 0, 1, 2, 3, 4, 5
؟(2.) ةسماخلاو1. ةثلاثلاو(/.) ةیناثلا ةبترملا نم موزعلا بسحا
:لحلا



.ةیناثلاو ىلولأا ةبترملا نم موزعلا باسح قیرط نع ھنع ریبعتلا نكمی نیابتلا:ةجیتن

#"! نأ تبثأ:نیرمت $ = &' = (' − .X يئاوشع ریغتم يأ لجأ نم'*)



:ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملل موزعلل ةدلوملا لاودلا
.X ىلإ موزعلا نم نم ددع فرعن اھللاخ نم يتلاو($)"! ـب ةلادلا هذھل زمرن
:فیرعت
& يلامتحلاا عیزوتلا ةلاد ھل اعطقتم ایئاوشع اریغتمX نكیل ' = ) * = ,+ ءاضفلا يف'
:يلاتلا لكشلاب فرعت($)"! مزعلل ةدلوملا ةلادلا ناف

!, $ = -
"∈/0

12"&(')

"! ةلادلا نأ ظحلان ةقباسلا ةقلاعلا نمو "12 ىلإ ةبسنلاب ةعقوتملا ةمیقلا لثمت$

!, $ = 3(12")



ℎ− نأ ثیحبt میق عیمجل ةدوجوم اھنأ ضرتفن موزعلل ةدلوملا ةلادلا عم لماعتن امدنع < $ < ℎضعبل h
:ةیرظن
:نأ يأ .ةدوجوم نوكتt=0 امدنع بترلا عیمجلt ىلإ ةبسنلاب اھتاقتشم نأ ىلا يدؤی($)&% موزعلل ةدلوملا ةلادلا دوجو

%)* $ = ,
,$ %) $ = -

&∈/0
123&4(1)

%)** $ = ,5
,$5 %) $ = -

&∈/0
1523&4(1)

%)6 $ = ,6
,$6 %) $ = -

&∈/0
1623&4(1)

:ىلع لصحنt=0 عضن امدنعو

%)* 0 = -
&∈/0

128&4(1) = -
&∈/0

14 1 = 9 : = ;<

%)** 0 = -
&∈/0

1528&4(1) = -
&∈/0

154 1 = 9 :5 = ;5



:يلاتلاك ةفرعمX يئاوشعلا ریغتملل موزعلل ةدلوملا ةلادلا نكتل:لاثم

!" # = 1
6 +

3
6 )

* + 26 )
,*

؟نیابتلاو يباسحلا طسوتملا دجوأف



:يلاتلاك ةفرعمX عطقتملا يئاوشعلا ریغتملل موزعلل ةدلوملا ةلادلا نكتل:نیرمت

!" # = 1
10 ((

) + 2(,) + 4(.) + 2(/) + (0))
:دجوأف

X میق1.

يلامتحلاا عیزوتلا لودج2.

يباسحلا طسوتملا3.

نیابتلا4.



ةعطقتلما ةيلامتحلاا تاعيزوتلا



:يلونرب ةلواحم

.(F) لشف وأ(S) حاجنً لاثم طقف نیتجیتن اھل ةیئاوشع ةبرجت يھ•
! يلونرب ةبرجت ةنیع ءاضف• = !,$.
p(S) = p زمرلاب ھل زمری حاجنلا لامتحا•
p(F) = q=1-p زمرلاب ھل زمری لشفلا لامتحا•
:يلونرب تلاواحم ىلع ةلثمأ•

.1

.2

.3



:(Bernoulli Distribution) يلونرب عیزوت

 وp(X=1) = p وS={0,1} حبصی ةنیعلا ءاضف يلاتلابف0 ـب لشفلاو1 ـب حاجنلل انزمر اذا
p(X=0)=q=1-p

:يھ يلونرب عیزوت عبتی يذلاX يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد ناف

! " = $ % = " = & $
' 1 − $ *+' ; " = 0,1

0 ; " ≠ 0, 1
:رخآ ىنعمب وأ

! " = $ % = " = 0
$ ; " = 1

1 − $ ; " = 0
0 ; " ≠ 0, 1



:(Binomial Distribution) نیدحلا يذ عیزوت
:ةیلاتلا طورشلا ققحتو تارملا نمn ددع يلونرب ةلواحم راركت نم نوكتت ةیئاوشعلا ةبرجتلا نأ ضرفنل

•! > #
ةلقتسم تلاواحملا•
$ حاجنلا لامتحا• % = .تلاواحملا عیمجل تباث$

: ةنكمملا میقلا ةعومجم نوكت يلاتلابو ،يلونرب ةبرجت راركت دنع حاجنلا تارم ددع ھنأ ىلعX يئاوشعلا ریغتملا فرعن ھیلعف

' ( = {0, 1, 2, 3, … , 0}
:يھX يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلادو

2 3 = 4 ' = 3 = 5
0
3 46 1 − 4 896; 3 = 0,1,2, … , 0

0 ; ;.=.
:يلاتلاك بتكتوn, p ملاعملاب نیدحلا يذ عیزوتب عیزوتلا اذھ ىمسیو

'~?@0(0, 4)



:(Binomial Distribution) نیدحلا يذ عیزوت
:تاظحلام
.n=1 امدنع نیدحلا يذ عیزوت نم ةصاخ ةلاح وھ يلونرب عیزوت•
ناكو لشفلا تارم ددعل يئاوشعلا ریغتملاY و حاجنلا تارم ددعل يئاوشعلا ریغتملاX ناك اذا•

!~#$%(%, ()
يلاتلاك نیدحلا يذ عیزوت عبتیY ناف

*~#$%(%, 1 − ()

:نیدحلا يذ عیزوتل نیابتلاو عقوتلا
:ناف(),%)%$#~! ناك اذا

-. = 0 ! = %. (
2.3 = 456 ! = %. (. 1 − (

:نیدحلا يذ عیزوتل موزعلل ةدلوملا ةلادلا
7. 8 = 1 − ( + (:; <



:لاثم
3 مقرلا لمحی يذلا ھجولا روھظ بقارن اننأ ضرفنلو ،درن تارھز تس يمر مت ةیئاوشع ةبرجت يف
: نأ ثیحX ـب ةصاخلا ةیلامتحلاا ةلتكلا ةلاد دجوأ
X: 3 مقرلا لمحی يذلا ھجولا روھظ



:ةیلاتلا تلاامتحلاا بسحا :قباسلا لاثملل ةلمكت
.ةدحاو هرم3 ھجولا روھظ لامتحا•
.تارم3 لقلأا ىلع3 ھجولا روھظ لامتحا•



:(Poisson Distribution)نوساوب عیزوت

.نوساوب براجت ىمست ةددحم ةقطنم وأ ةنیعم ةینمز ةرتف يف تاحاجنلا ددع انیطعت يتلا براجتلا
.كلذ ریغ وأ ارھش وأ اعوبسأ وأ اموی وأ ةقیقد وأ ةیناث :لاثم نوكت نأ نكمی ةینمزلا ةرتفلا
.ةحاسم نم اعبرم رتمك وأ باتك نم ةحفصك :لاثم نوكت نأ نكمی ةددحملا ةقطنملا
:نوساوب براجت ىلع ةلثمأ
.قئاقد سمخ لك دیربلا بتكم ىلا نولخدی نیذلا نئابزلا ددع•
.عوبسأ يف ام قیرط ىلع تارایسلا ثداوح ددع•
.قئاقد رشع لك ام بتكم ىلا لصت يتلا ةیفتاھلا تاملاكملا ددع•



:(Poisson Distribution)نوساوب عیزوت
 عیزوت عبتی ھنأ لوقلا اننكمیف ،ةددحم ةقطنم وأ ةنیعم ةینمز ةرتف يف تاحاجنلا ددع لثمی يئاوشع ریغتمX ناك اذا
:يلاتلاك ةیلامتحلاا ھعیزوت ةلادونوساوب

! " = $ % = " = &'()*
"! ; " = 0, 1, 2, 3, …

.ةددحملا ةقطنملا وأ ةنیعملا ةینمزلا ةرتفلا يف تاحاجنلا ددع لدعم لثمت( ثیح
:يلاتلا لكشلاب( ةملعملا ةیمولعمبنوساوب عیزوت عبتیX بتكیو

%~4567())
:نوساوب عیزوتل نیابتلا )يباسحلا طسوتملا( عقوتلا

:; = <(%) = )
=;> = ?@A % = )

:نوساوب عیزوتل موزعلل ةدلوملا ةلادلا

B; C = &((DE'F)



:لاثم
 ددع لدعم ناكوX يئاوشع ریغتم وھ فتاھ ةطحم ىلا ةمداقلا ةیفتاھلا تاملاكملا ددع ناك اذا
:يلاتلا بسحاف ،تاملاكم3 يواسی ھعاس للاخ تاملاكملا

.ةطحملا ىلا طقف نیتملاكم مودق لامتحا•

.لقلأا ىلع نیتملاكم مودق لامتحا•



:لاثم
 بسحاف ،ثداوح3 وھ عوبسأ يف ةنیعم ةیئوض ةراشإ دنع تارایسلا ثداوح ددع لدعم ناك اذا
:يلاتلا
.نیعم عوبسأ يف ةراشلإا كلت دنع ثداح يأ ثودح مدع لامتحا•
.نیعم عوبسأ يف رثكلأا ىلع نیثداح ثودح لامتحا•



:لصتملا يئاوشعلا ریغتملا-2

 ةنكمملا میقلا عیمج تناك اذا لصتم يئاوشع ریغتم ھنأبX يئاوشعلا ریغتملا فرعی نأ نكمی•
.تارتف داحتا وأ ةرتف نم ةیقیقح دادعلأ میق نع ةرابع يھ ھل

:ةلثمأ
.1
.2
.3



:لصتملا يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد
"! ةبجوم ةیقیقح ةلاد دجویX لصتم يئاوشع ریغتم يلأ نم يتلا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد ىمست#
.ةنكمملا تلاامتحلاا داجیإ عیطتسن اھللاخ

:ةنیعم ةرتفلX يئاوشعلا ریغتملا عوقو لامتحا يطعت ةلادلا هذھ ىنحنم تحت ةحاسملا

$ % < ' < ( = *
+

,
!" # -#

a b



:لامتحلاا ةفاثك ةلاد صئاصخ
! نأ يأ(a, b) ةرتفلا لخاد ةبجومf(x) ةلادلا• ∈ #,% ; ' ! ≥ )
 عومجم نع ربعیb ىلعلأا دحلا ىلاa ىندلأا دحلا نم ریغتملا ةرتف دودح ىلع لماكتلا•

:نأ يأ .دحاولا يواست نأ دبلا يتلاو ةیلكلا تلاامتحلاا

*
#

%
' ! +! = -

رفصلايواست ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا يف ةددحم ةنیعم ةمیق ىلع لوصحلا ةیلامتحا•
!   ناك اذا ∈ 0 ناف(%,#) 1 = ! = )

؟كلذ تبثأ



:ةیلامتحا ةفاثك ةلاد يھ هاندأ ةلادلا نأ تبثأ:لاثم
! " = $ 2" ; 0 < " < 1

0 ; *.,.



 ةفاثك ةلاد اھنم لعجت يتلاc ةمیق بسحاف هاندأ ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلادلا انیدل ناك اذا:لاثم
:ةیلامتحا

! " = $ 2" ; 0 < " < 1
0 ; *.,.



 ةفاثك ةلاد اھنم لعجت يتلاc ةمیق بسحاف هاندأ ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلادلا انیدل ناك اذا:لاثم
:ةیلامتحا

! " = $%" &' − " ; ' < " < &'
' ; +.-.

0). بسحا مث < 1)



:لصتملا يئاوشعلا ریغتملل نیابتلاو يباسحلا طسوتملا
"! تناك اذا # نأ ثیحبX لصتملا يئاوشعلا ریغتملل ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد# ∈  ناف',%
:ةیلاتلا ةغیصلا ذخأتh(x) ةلادلل )عقوتلا( يباسحلا طسوتملا

((ℎ # ) = -
.

/
ℎ # !(#) 0#

:يتلآاك نیابتلاو يباسحلا طسوتملا ةغیص ةباتك اننكمی يلاتلابو

1 = ((2) = -
.

/
#!(#) 0#

((23) = -
.

/
#3!(#) 0#

4%5 2 = 63 = ( 23 − ( 2 3



:ةیلاتلا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد انیدل تناك اذا:لاثم
! " = $%. %%' " (% − " ; % < " < (%

% ;,.-.
؟نیابتلاو يباسحلا طسوتملا بسحاف



:ةیلاتلا ةلادلا انیدل اذا:لاثم

! " = $
%
& " − ( " + * ; * < " < -
. ; /.1.

:يلاتلا دجوأف
 ةیلامتحا ةفاثك ةلادf(x) لعجت يتلاc ةمیق•
نیابتلاو يباسحلا طسوتملا دجوأ•
:ةیلاتلا تلاامتحلاا بسحا•

• P(3<X<7)
• P(4<X<5)
• P(X<6)
• P(X>3)
• P(X=3)
• P(X=7)



:لصتملا يئاوشعلا ریغتملل ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد
 لامتحلااب بسحتوX يئاوشعلا ریغتملل ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد ىمستوF(x) ـب ةلادلا هذھل زمرن•

:يلاتلا

! " = $
%&

'
( ) *)

:اھصاوخ
•lim'→&! " = 1, lim'→%&! " = 0
2" لكل يأX ریغتملل ةبسنلاب ةدیازتم ةلاد• < ! ناف4" "2 < !("4)
2" ناك اذا• < ناف4"

7 "2 < 8 < "4 = ! "4 − !("2)
: نافX يئاوشعلا ریغتملل ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلادF(x) تناك اذا•

7 8 > " = 1 − 7 8 ≤ " = 1 − !(")

a b



:ةیلاتلا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد انیدل تناك اذا:لاثم
! " = $%. %%'" (% − " ; % < " < (%

% ; ,.-.
؟F(x) ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد دجوأف



:ةیلاتلا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلادل ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد دجوأ:لاثم

! " = $
%
%& " + ( ; % < " < (
& ; +.-.



ةلصتلما ةيلامتحلاا تاعيزوتلا



:(Uniform Distribution) مظتنملا عیزوتلا

.ھتباث لامتحا ةلاد ھل عیزوت•
.رمتسم لكشب ثدحت نأ نكمی يتلا رھاوظلا ةلاح يف مدختسی•
:يھ ةیلامتحلاا ھتفاثك ةلاد ناف[a,b] ةرتفلل مظتنملا عیزوتلا عبتیً ایئاوشعً اریغتمX ناك اذا•

! " = { 1
& − ( ; ( < " < &

(&,)),~" :بتكیو
.b وa ةنكمملاX میق ةرتفل ناتددحملا ناتملعملا امھ عیزوتلا اذھ ملاعم



:(Uniform Distribution) مظتنملا عیزوتلا

:يباسحلا طسوتملا•
! = # $ = % + '

2
 :نیابتلا•

)* = +%, $ = ' − % *

12

:ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد•
/ $ = $ − %

' − %

؟كلذ تبثأ

؟كلذ تبثأ

؟كلذ تبثأ



:(Exponential Distribution) يسلأا عیزوتلا

.ةیسلأا ةلادلانم ھمسا قتشا رمتسميلامتحا عیزوت•
 كابش ةمدخ ةدم كلذ نم .نمزلا سایقب ةقلعتم لئاسم يف يسلأا عیزوتلا مدختسی ام ةداع•

 لبق نوبزراظتنا ةدم ،ةلآ حیلصت ةدم ،نحشلا ةرخاب غیرفت ةدم ،ةیفتاھ ةملاكملا ةدم ،دیربلا
.ةمدخلا ىلع لوصحلا
 نإف ،نوساوب عیزوت عبتی ام ثادحأ عوقو ناك اذإف ،نوساوب عیزوتب ةقلاع يسلأا عیزوتلل•

 ىلإ نئابزلا لوصو ناك اذإ ،كلذ ىلع لاثمك ؛يسلأا عیزوتلا عبتت نیثدح عوقو نیب ةدملا
 "ب" نوبزلاو "أ" نوبز لوصو نیب ةینمزلا ةدملا نإف نوساوب عیزوت عبتی ام ةمدخ زكرم
.يسلأا عیزوتلا عبتت

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9


:(Exponential Distribution) يسلأا عیزوتلا

 هادم يذلا يسلأا عیزوتلا عبتیX يئاوشعلا ریغتملا ناك اذا
0 وھ < # < :يھ ةیلامتحلاا ھتفاثك ةلاد ناف∞

% # = '()*+; 0 < # < ∞ -./ ' > 0

(')3#2~# :بتكیو

.' يھو طقف ةدحاو ةملعم ھیدل عیزوتلا اذھ

0 2 4 6

0.
0

0.
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0.
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0.
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0.
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:(Exponential Distribution) يسلأا عیزوتلا

:يباسحلا طسوتملا
! = # $ = 1

&
:نیابتلا

'( = )*+ $ = 1
&(

:ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد
, $ = - . ≤ $ = 0

1

2
3 4 54 = 1 − 7892



! = # $ = %
&

'
$( $ )$ = %

&

'
$*+,-.)$ = *%

&

'
$+,-.)$

:ةئزجتلاب لماكتلا مادختساب
/ = $ )0 = +,-.)$

)/ = )$ 0 = −1
* +,-.

:حبصی

*%
&

'
$+,-.)$ = * −$

* +,-. 3
&

'
+ %

&

' 1
* +

,-.)$

= −$+,-.|&' + (,7- )+
,-. |&' = 0 + 0 − ,7

- = 1/*



 :نیرمت
؟يسلأا عیزوتلل ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد كلذكو نیابتلا نوناق تبثأ



:لاثم
:يلی ام دجوأف نیتقیقد طسوتمب يسأ عیزوت عبتت كنبلاب لیمعلا ةمدخ ءاھنلإ ةینمزلا ةرتفلا تناك اذا

؟لیمعلا ةمدخ ءاھنلإ ةینمزلا ةرتفلا نع ةربعملا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد1.

؟قئاقد5 نم لقأ يف لیمعلا ةمدخ ءاھنا لامتحا وھام2.

؟قئاقد5 نم ربكأ ةدم يف لیمعلا ةمدخ ءاھنا لامتحا وھام3.



:(Normal Distribution) يعیبطلا عیزوتلا

.لامعتسلااو راشتنلاا ریثكرمتسم يلامتحا عیزوتوھيعیبطلا عیزوتلا•

 ةمیق لوح زكرمتلا ىلإ لیمت يتلاةیئاوشعلا تاریغتملافصولً ایلوأً ابیرقتً ابلاغ مدختسی•
 .ةدیحو ةطسوتم

.سرجلا لكش ذخأت ةیلامتحلاا ھتفاثك ةلاد•

.يباسحلا طسوتملا لوح هرظانتم نوكت•

 اھعیمج ھلاونمو يباسحلا ھطیسوو يباسحلا ھطسوتم•

.ةیواستم

a b

file:///wiki/%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B2%25D9%258A%25D8%25B9_%25D8%25A7%25D8%25AD%25D8%25AA%25D9%2585%25D8%25A7%25D9%2584
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A


:(Normal Distribution) يعیبطلا عیزوتلا

∞− هادمو يعیبطلا عیزوتلا عبتیX يئاوشعلا ریغتملا ناك اذا• < $ <  ھتفاثك ةلاد ناف∞
:يھ ةیلامتحلاا

% $ = 1
2)*+

,-
.-/ 0
+10 ; −∞ < $ < ∞ ; * > 0

(+*,8)6~$ :بتكیو•
.حیحص سكعلاو ،تانایبلا تتشت داز املك+* ةمیق تداز املك•

:ثیح+* و8 :امھو ناتملعم ھل يعیبطلا عیزوتلا•
8 = ; $ *+ = <=>($)



:(Standard Normal Distribution) يرایعملا يعیبطلا عیزوتلا

 نأ دبلايباسحلاھطسوتم ناف يرایعملا يعیبطلا عیزوتلا عبتیZ يئاوشعلا ریغتملا ناك اذا•
:يلاتلاك ةیلامتحلاا ھتفاثك ةلادحبصتودحاولا يواسی ھنیابتو رفصلا يواسی

! " = 1
2& '

()*+
,; −∞ < 1 < ∞

5)3~1 :بتكیو• = 0,8* = 1)
3~" ناك ذا• 3~1 ىلا ھتریاعم متتف*5,8 :يلاتلا نوناقلا مادختساب0,1

1 = " − 5
8



:يعیبطلا عیزوتلل تلاامتحلاا داجیإ

 يرایعملا يعیبطلا عیزوتلا عبتیZ وأ يعیبطلا عیزوتلا عبتیX ناك اذا ىنحنملا تحت ام ةحاسم•
.دحاولا يواست

:يلاتلاك بتكتa ةنیعم ةمیق نم لقأX نوكت نأ ةیلامتحا باسحل•

! " ≤ $ = &
'(

)
* + ,+ = &

'(

) 1
2/01

2'
3'4 5
165 ,+

.a ةمیق نم لقأX اھیف نوكت يتلا ىنحنملا تحت ةروصحملا ةحاسملا نع ربعی لماكتلا اذھ•

 اھنمو يرایعملا يعیبطلا عیزوتلل يعیبطلا عیزوتلا ةریاعم متت لماكتلل لح داجیإ ةبوعصلو•
 .يرایعملا يعیبطلا عیزوتلا لوادج نم ةیلامتحلاا ةمیقلا داجیإ اننكمی

a b



:يعیبطلا عیزوتلل تلاامتحلاا داجیإ

! :بتكت• " ≤ $ = ! & ≤ '()
* = Φ $

•Φ , = ! & < , = ! & ≤ ,

•! & > , = 1 − ! & ≤ , = 1 − Φ ,

•! $ < & < 1 = ! & < 1 − ! & < $ = Φ 1 −Φ $

•! & = $ = 0



يرایعملا يعیبطلا عیزوتلا لوادج







 عیزوتلا عبتیو ةیرشبلا تاعمتجملا دحأ يف لوطلا لثمیX يئاوشعلا ریغتملا ناك اذا:لاثم
:يلاتلا دجوأف مس5 يرایعم فارحناو مس165 طسوتمب يعیبطلا

.X=172 ةمیقلل ةیرایعملا ةمیقلا1.

0.52- يواست ةیرایعملا اھتمیق تناك اذاX ةمیق2.



 يعیبطلا عیزوتلا عبتی ةیرشبلا تاعمتجملا دحأ يف مدلا نیبولجومیھ ىوتسم نأ ضرفنل:لاثم
:0.9 يرایعم فارحناو16 طسوتمب
 يف نیبولجومیھلا ىوتسم نوكی نأ لامتحا وھ ام يئاوشع لكشب صاخشلأا دحأ انرتخا اذا•

؟14 نم ربكأ ھیدل مدلا
؟14 نم ربكأ مھیدل مدلا نیبولجومیھ ىوتسم نیذلا صاخشلأا ةبسن يھام•
؟18 و14 نیب حوارتت مھیدل مدلا نیبولجومیھ ىوتسم نیذلا صاخشلأا ةبسن يھام•



ةيئانثلا ةيلامتحلاا تاعيزوتلا



:ةیئانثلا تاعیزوتلا

 ریغتم ذخأت تادھاشملا نأ ثیح دحاولا يئاوشعلا ریغتملا تاذ تاعیزوتلا ىلاً اقباس انقرطت•
 نیریغتم بلطتت وأ ذخأت تادھاشملا ثیح قمعأ تلااح ىلا انھ قرطتن فوسو ،طقف دحاو
.رثكأ وأ
 ةعطقتم( ةطلتخم نوكت وأ ةعطقتم ةیعون وأ ةرمتسم ةیمك نوكت نأ اما تاریغتملا هذھ•

.)ةرمتسمو
 :ةیبطلا تاساردلا يف :لاثم•
•X: مدلا طغض تادھاشم، Y: ضبنلا لدعم.



:ةكرتشملا ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا
:لاثم•
:داوم سمخ ىلع يوتحت ةیواح

.)S( ةمیلس2
.)M( طیسب بیع ةبیعم2
.)F( يسیئر بیع ةبیعم1
 میقلادجوأو ةنیعلا ءاضف بسحا ،عاجرا نودب نیتدام نم ةنوكم ةیئاوشع ةنیع اھنم تبحس

 :نیثدحلاب ةطبترملا
X: ةمیلسلا داوملا ددع.
Y: ةبیعملا داوملا ددع.

! = { }
(&, ()

*(+ = ,, - = .)



 يف امك بولطملا لمكأ ،داوم ثلاث نم نوكتت قباسلا لاثملا يف ةراتخملا ةنیعلا نأ ضرفنل•
:قباسلا لاثملا

! = { }

(&, ()
*(+ = ,, - = .)



:ثیح يئاوشع ریغتم(X,Y) نكیل:فیرعت
! = #$, #&, #', … , #)*
+ = ,$, ,&, ,', … , ,)-

:ثیح0,/. ءاضفلا ىلع فرعمو
./,0 = { #2, ,3 ; 5 = 1,2, … , 8/, 9 = 1,2, … , 80}

!); ناف = #,+ =  نیریغتملل كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا ةلاد ىمست(,,#)< زمرلاب اھل زمریو(,
 .X, Y نییئاوشعلا
:ةیلاتلا صاوخلا ققحتو
•0 ≤ > #,, ≤ 1
•∑ /,0 ∈C*,- ∑ >(#,,) = 1
•; #,, ∈ D = ∑ /,0 ∈C*,- ∑ >(#,,)



:قباسلا لاثملل ةلمكت
 رثكلأا ىلعو طیسب بیعب ةدحاو ةدام لقلأا ىلع اھب ةبوحسملا ةنیعلا نوكت نأ لامتحا وھ ام
.ةمیلس ةدحاو ةدام



:لاثم
 ةثلاث ىلا لفط نیب ام اھب يتلا ةرسلأا يف لافطلأا ددع نیب ةكرتشملا لامتحلاا ةلاد تناك اذا
 لك نیعم عون نم فاجلا لافطلأا بیلحل ةكلھتسملا تادحولا ددعو )X: x=1,2,3( لافطأ
:ةیلاتلا ةروصلا ذخأت )Y: y=0,1,2( ةرسأ لكل عوبسأ

! ", $ = $ − '. )" + +
,- ; " = ,, +, / , $ = ', ,, +

؟كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج نوك

X

Y
0 1 2

1

2

3



 ةیئاوشعلا تاریغتملل ةكرتشملا ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد
:ةعطقتملا
X ـل ةكرتشملا ةیئانثلا ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد ناف نیعطقتم نییئاوشع نیریغتم )X,Y( ناك اذا
:يھYو

! ", $ = & ' ≤ ", ) ≤ $ = *
+,-

*
.,/

0(2, 3)

:اھصاوخو
•! ∞,∞ = 1
•! −∞,$ = ! ", − ∞ = 0
•! .عطقتم ریغتم لكل ةصقانتم ریغ ةلاد$,"



:لاثم
:يھX,Y ـل ةكرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا ةلاد تناك اذا

! ", $ = &
'
$ (. *"+' ; " = -, ', … ,∞; $ = (, -, '

( ; 0.1.

؟ةكرتشملا ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد دجوأ



:ةكرتشملا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا
 ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد ىمستf(x,y) ناف نیلصتم نییئاوشع نیریغتمX,Y نأ انضرف اذا
:ةیلاتلا طورشلا تققح اذاX,Y نیلصتملا نییئاوشعلا نیریغتملل ةكرتشملا
•! ",$ ≥ 0 ∀ ",$
•∫)*

* ∫)*
* ! ",$ +$ +" = 1

:ةیلاتلا ةكرتشملا ةلادلا انیدل:لاثم

. /, 0 = 1
2
3 / + 0 ; 6 ≤ / ≤ 2, 6 ≤ 0 ≤ 8

6; 9.;.

؟ةمظتنم ةكرتشم ةیلامتحا ةفاثك ةلاد هذھ لھ



:لاثم
؟ةمظتنم ةیلامتحا ةفاثك ةلاد يھ ةیلاتلا ةلادلا تناك اذا ام ققحت

! ", $ = &"'
($; * ≤ " ≤ ,, * ≤ $ ≤ -
*; ..0



:لاثم
:ةیلاتلا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد انیدل

! ", $ = &
'$
" ; ) ≤ " ≤ +, ) ≤ $ ≤ ,
); -./

؟ةمظتنم ةیلامتحا ةفاثك ةلاد ةقباسلا ةلادلا نم لعجت يتلاc ةمیق دجوأ



 ةیئاوشعلا تاریغتملل ةكرتشملا ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد
:ةلصتملا
YوX ـل ةكرتشملا ةیئانثلا ةیعیمجتلا عیزوتلا ةلاد ناف نیلصتم نییئاوشع نیریغتمX,Y ناك اذا
:يھ

! ", $ = & ' ≤ ", ) ≤ $ = *
+,

-
*
+,

.
/ 0, 1 20 21

:اھصاوخو
•! ∞,∞ = 1
•! −∞,$ = ! ", − ∞ = 0
•! .لصتم ریغتم لكل ةصقانتم ریغ ةلاد$,"



:لاثم
:نأ تملع اذا

! ", $ = &'"$; ) ≤ " ≤ +, ) ≤ $ ≤ +
); ,..

:يلاتلا دجوأف
•F(x, y)
•/ ).+,).0 = 1(3 ≤ ).+,4 ≤ ).0)



:ةكرتشملا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا لامتحا باسح يف ةصاخ تلااح
•! " = $,& = ' = 0
•! " ≤ $,& ≤ ' = ! " < $,& ≤ ' = ! " ≤ $,& < ' = ! " < $,& < '

:لاثم
:نأ تملع اذا

+ ,, - = .
/
//0 (- , + 3,); / ≤ , ≤ 6, / ≤ - ≤ 7

8; 9.;
؟F(x, y) دجوأف



:دجوأ كلذكو
•! " ≤ $ < &, " ≤ ( ≤ )
•!(" ≤ $ ≤ +, ( ≤ ,)
•!($ ≤ ", ) < ( < &)
•!() < $ < +, ) < ( < &)
•!(. ≤ $ < ,, + < ( < /)



:ةكرتشملا ةیئاوشعلا تاریغتملل يضایرلا عقوتلا
! ةغیصلا ذخأت " " و نییئاوشع نیریغتمx ,y ثیح%,#  ىلع ةفرعم ةلاد يھ%,#
.x ,y نییئاوشعلا نیریغتملا

" ةلادلا ناف نییئاوشع نیریغتمx ,y ناك اذا :لاثم :ذخأت نأ نكمی%,#
" #, % = 2#%
" #, % = 2# + %
" #, % = #) + %)



:ةكرتشملا ةیئاوشعلا تاریغتملل يضایرلا عقوتلا
:يلاتلاكx ,y نییئاوشعلا نیریغتملا ىلع ةفرعم ةلاد يلأ ماع لكشب يضایرلا عقوتلا فیرعت نكمیو

:ةیئانثلا ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ةلاح يف

! " #,% = ∑(∑) " #,% *(#,%) = ∑(∑) " #,% -(. = #,/ = %)

:ةیئانثلا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ةلاح يف

! " #, % = 0
12

2
0
12

2
" #, % * #, % 3#3%

* ثیح .x ,y نییئاوشعلا نیریغتملل ةكرتشملا ةیلامتحلاا ةفاثكلا ةلاد يھ%,#



 :)ةیئانثلا ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ىلع( لاثم
:يلاتلا كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نأ ضرفنل
#)! يضایرلا عقوتلا دجوأ $,& :تناك اذا(
•# $,& = $ + &

Y

X
0 1

0 1/7 2/7

1 0 3/7

2 1/7 0



 :)ةیئانثلا ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ىلع( لاثم
:يلاتلا كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نأ ضرفنل
#)! يضایرلا عقوتلا دجوأ $,& :تناك اذا(
•# $,& = $ + 2&

Y

X
0 1

0 1/7 2/7

1 0 3/7

2 1/7 0



 :نیرمت
#)! دجوأ $,& :نأ تملع اذا قباسلا يلامتحلاا عیزوتلا لودجل(
•# $,& = $) + +,
•# $,& = $& -

•# $,& = +.+,
•# $,& = +. + +,



 :)ةیئانثلا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ىلع( لاثم
:نكیل

! ", $ = &4"$; 0 < " < 1, 0 < $ < 1
0; ,...

1)/ بسحاف ",$ 1 نوكت امدنع( ",$ = " + $4



 :)ةیئانثلا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ىلع( لاثم
:نكیل

! ", $ = &4"$; 0 < " < 1, 0 < $ < 1
0; ,...

1)/ بسحاف ",$ 1 نوكت امدنع( ",$ = 3
4 +

46
36



 :قباسلا لاثملا ىلع نیرمت
#)! بسحا $,& :نوكت امدنع(
•# $,& = $)&*
•# $,& = +

,

•# $,& = ,
-+

•# $,& = $ − &*



:ةكرتشملا ةیئاوشعلا تاریغتملل ةیشماھلا لاودلا
.x, y نم لكب ةصاخلا ةیشماھلا لاودلا داجیإ اننكمیx, y نییئاوشعلا نیریغتملل ةكرتشملا لامتحلاا لاود للاخ نم•

:ةیئانثلا ةعطقتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ةلاح يف ةیشماھلا لوادجلا

! " = $ =%
&
!(" = $, ) = *)

! ) = * =%
,
!(" = $, ) = *)

:ةیئانثلا ةلصتملا ةیئاوشعلا تاریغتملا ةلاح يف ةیشماھلا لاودلا

- $ = .
/0

0
- $, * 1*

- * = .
/0

0
- $, * 1$



:)*(لاثم
:نكیل

! ", $ = &
1
3 (" + $); 0 < " < 1, 0 < $ < 2

0; 0.2.
! بسحاف " ,!($)



:)**(لاثم
:يلاتلا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نكیل

! بسحاف " = $ ,!(' = ()

X
0 1 2

Y 0 0 1/18 2/18
1 1/18 2/18 3/18
2 2/18 3/18 4/18



:ةكرتشملا ةیئاوشعلا تاریغتملل نیابتلا
#"! ةغیصلا ذخأت  ذخأتو كرتشملا نیابتلا ىمسی و نییئاوشع نیریغتمx ,y ثیح&,$
:ةیلاتلا ةغیصلا

!"# $, & = ( $& − ( $ ( &

) باسح متی ثیح• * رابتعاب كرتشملا يضایرلا عقوتلا للاخ نم&$ $,& = $&
.ةیشماھلا امھلاود للاخ نم(&)) و($)) باسح متیو•
 ةیئانث ةفوفصم حبصتx, y نییئاوشعلا نیریغتملل كرتشملا نیابتلاو نیابتلا ناف يلاتلابو•

 .كرتشملا امھنیابت لثمت رطقلا لفساو ىلعا میقلاو امھنم لكل نیابتلا لثمی اھرطق

- = #./($) !"#($, &)
!"#(&, $) #./(&)



:لاثم
؟قباسلا )*(لاثملا يفx, y نیلصتملا نییئاوشعلا نیریغتملل كرتشملا نیابتلا دجوأ



:لاثم
؟قباسلا )**(لاثملا يفx, y نیعطقتملا نییئاوشعلا نیریغتملل كرتشملا نیابتلا دجوأ



:ةیئاوشعلا تاریغتملا للاقتسا
:يلاتلا طرشلا ققحت اذا نیلقتسم امھنأبX, Yنیعطقتملا نییئاوشعلا نیریغتملا نع لاقی

! " = $, & = ' = ! " = $ !(& = ')
.YوX میق عیمجل

:يلاتلا طرشلا ققحت اذا نیلقتسم امھنأبX, Yنیلصتملا نییئاوشعلا نیریغتملا نع لاقیو

* $, ' = * $ *(')
.YوX میق عیمجل



: لاثم
:يلاتلا كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نأ ضرفنل
نیریغتمYوX نییئاوشعلا نیریغتملا ناك اذا حضو
؟اذاملو ؟نیلقتسم نییئاوشع

X

Y
1 2

0 1/10 2/10

1 0 1/10

2 3/10 3/10



:لاثم
:يلاتلا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نكیل

؟اذاملو ؟نیلقتسم نییئاوشع نیریغتمYوX نییئاوشعلا نیریغتملا لھ

X
0 1 2

Y 0 0 1/18 2/18
1 1/18 2/18 3/18
2 2/18 3/18 4/18



: لاثم
:نكیل

! ", $ = &4"$; 0 < " < 1, 0 < $ < 1
0; ,...

؟اذاملو ؟نیلقتسم نییئاوشع نیریغتمYوX نییئاوشعلا نیریغتملا لھ



:لاثم
:نكیل

! ", $ = &
1
3 (" + $); 0 < " < 1, 0 < $ < 2

0; 0.2.
؟اذاملو ؟نیلقتسم نییئاوشع نیریغتمYوX نییئاوشعلا نیریغتملا لھ



: لاثم
:نكیل

! ", $ = &2()*+; 1 < " < 2, 1 < $ < 4
0; 1.3.

؟YوX نییئاوشعلا نیریغتملا ةیللاقتسا سردا



:ةمھملا جئاتنلا ضعب
:نافYوX نییئاوشع نیریغتم يأ لجأ نم•

! " + $ = ! " + ! $
:ماع لكشبو

!("$) ≠ ! " !($)
 نیلقتسم نییئاوشع نیریغتمYوX نییئاوشعلا نیریغتملا نوكی امدنع كلذو ةصاخ ةلاح يف لاا
:نإف

! "$ = ! " ! $
:نإف نیلقتسمYوX نوك ةلاح يف•

)*+ ",$ = ؟تبثأ0



:يطرشلا يلامتحلاا عیزوتلا
 ،نیعطقتم نییئاوشع نیریغتمX, Y ناك اذا•

! يمسن ذئدنع "  عمx عوقو لامتحا#

:ھنوناقو ً.اقبسم عقو دقy نا ملعلا

$ % & = $ ( = %, * = &
$(* = &)

$ & % = $ ( = %, * = &
$(( = %)

 ،نیلصتم نییئاوشع نیریغتمX, Y ناك اذا•

- يمسن ذئدنع "  عمx عوقو لامتحا#

:ھنوناقوً.اقبسم عقو دقy نا ملعلا

. % & = . %, &
.(&)

. & % = . %, &
.(%)



: لاثم
:يلاتلاكرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نأ ضرفنل
:ـل يطرشلا يلامتحلاا عیزوتلا لودج نوك
•!(#|% = 3)
•!(%|# = 1)
•! * > 1 % = 3
•! * ≤ 1 % = 3

X
0 1 2

Y 2 3/9 1/9 2/9
3 1/9 0 2/9



: لاثم
:نكیل

! ", $ = &
1
3 (" + $); 0 < " < 1, 0 < $ < 2

0; 0.2.
! دجوأ " ! كلذكو$ $ ".



:ةجیتن

:ناف نیلقتسمو نیلصتم نییئاوشع نیریغتمY وX ناك اذا

! " # = ! "
! # " = !(#)

:ناھربلا



:نیرمت
:نكیل

! ", $ = &
1
6 ; 0 < " < 2, 0 < $ < 3

0; ..0.
! دجوأ " ! كلذكو$ $ ".



:ةیئاوشعلا تاریغتملا نیب طابترلاا لماعم
:يلاتلا نوناقلاب فرعیو$,"! زمرلاب ھل زمری•

!",$ =
&'( ), *
+" +$

.YوX نییئاوشعلا نیریغتملل يرایعملا فارحنلاا نلاثمی$+,"+ ثیح
:ةرتفلا يف نوكت$,"! طابترلاا لماعم ةمیق•

−1 ≤ !",$≤ 1
.يوق طابترلاا ناك1± نم$,"! ةمیق تبرتقا املك•

.يدرط طابترلاا ناك ةبجوم$,"! ةمیق نوكت امدنع•

.يسكع طابترلاا ناك ةبلاس$,"! ةمیق نوكت امدنع•

.فیعض طابترلاا ناك رفصلا نم$,"! ةمیق تبرتقا املك•

$,"!  :امدنع• = 0←   x,yنیلقتسم.

$,"!  :امدنع• = .مات طابترا   ←±1



: لاثم
:يلاتلا كرتشملا يلامتحلاا عیزوتلا لودج انیدل نأ ضرفنل
Y؟$,"! طابترلاا لماعم بسحا

X
0 1

1 3/10 1/10

2 2/10 0

3 0 4/10



: لاثم
:نكیل

! ", $ = &4"$; 0 < " < 1, 0 < $ < 1
0; ,...

؟0,1/ طابترلاا لماعم بسحا



ةيزكرلما ةياهنلا ةيرظن



:ةیزكرملاةیاھنلاةیرظن
n ³) ةریبك ةنیع ىلأ  عیزوتلا نعرظنلا ضغب ىعیبطلا عیزوتلا ىلإ لوئی ةیئاصحلإا ةنیاعملا عیزوت نإف(30

.عمتجملل ىلامتحلإا

,%!,$!,"! ةلقتسملا تاریغتملا نم ةعومجم انیدل ناك اذإ ھنأ ىأ• …  ناكو ةیئاوشع تانیع لثمت'!,

( !) = +), ,-. !) = /)$

! ریغتملا انفرع اذإف = !" + !$ + !% + … , + :نوكیZيئاوشعلا ریغتملا نإف'!

1 = ! − ∑)4"' +)
∑)4"' /)



:ةیزكرملاةیاھنلا ةیرظن ىلع جئاتن
,%!,$!,"! ةلقتسملا تاریغتملا نم ةعومجم انیدل ناك اذإ• … ناكو ةیئاوشع تانیع لثمت يتلاو'!,

( !) = +, ,-. !) = /$; 1 = 1,2, … ,4
! ریغتملا انفرع اذإف = !" + !$ + !% + … , + :يواسی ریغتملا اذھل ىضایرلا عقوتلا نإف'!

( ! = ( !" + ( !$ +⋯+ ( !' = + + + +⋯+ + = 4+
:ىواسی ھل نیابتلا كلذكو

,-. ! = ,-. !" + ,-. !$ +⋯+ ,-. !' = /$ + /$ +⋯+ 4/$

:نإفX ریغتملا ىلع ةیزكرملا ةیاھنلا ةیرظن قیبطتبو

7 = ! − 4+
/ 4



:ةیزكرملاةیاھنلا ةیرظن ىلع جئاتن
:ھنأب"! ریغتملا انفرع اذإ•

!" = "$ + "& + ⋯+ "(
)

:نوكی ھعقوت ناف

* !" = * "$ + "& + ⋯+ "(
) = 1

) * "$ + * "& + ⋯+ * "( = 1
) , + , +⋯+ ,

= ),
) = ,

:نوكی ھنیابتو

-./ !" = 01
؟تبثأ)



:ةیزكرملاةیاھنلا ةیرظن ىلع جئاتن
,%!,$!,"! يأn اھمجح ةنیع ھنم تذخأ ،s ىرایعملا ھفارحناوµ ىباسحلا طسولا ھل عمتجم انیدل ناك اذإ• …  نإفS ىرایعملا فارحنلإا اھل'!,

:ةیتلآا صئاصخلا ھل!) يئاصحلإا ھنیعلا عیزوت

:نإف مولعمs ىرایعملا ھفارحنإوµ ھطسوتمو ىعیبط عیزوت ھل عمتجملا ناك اذإ•

(!~* +, ,
$

- , . =
(! − +
,
-

, .~*(0,1)

:نإف n > 30 نأ يأ ریبك ةنیعلا مجحو لوھجمs ىرایعملا ھفارحنإو كلذ ریغ وأ ىعیبط عیزوت ھل عمتجملا ناك اذإ•

(!~*(+, 5
6

' ) , . = (789
:
;
, .~*(0,1)

> n نأ يأ ریغص ةنیعلا مجحو لوھجمs ىرایعملا ھفارحنإو كلذ ریغ وأ ىعیبط عیزوت ھل عمتجملا ناك اذإ• :نإف 30

< =
(! − +
=
-

~>(- − 1)

v=n-1 ةیرح ةجردبt-distribution  بلاطلا عیزوت وھt(n-1) ثیح



:ةلثمأ
:)1(لاثم•
 اھفارحنإو50 اھمجح ةیئاوشع ةنیع ھنم تریتخأ25 ىباسحلا ھطسو ىعیبط عیزوت ھل عمتجم

:دجوأ5 ىرایعملا
!(25.1 < () < 25.9)

:لحلا

, -.. / < 01 < -.. 2 = ,(-../4-..
.5

< 014-.
.
.5

< -../4-.
.
.5

) = , 5. /6 < 7 < /. -8 = , 7 < /. -8 − , 7 < 5. /6 = 5. :2:5 − 5. ...8
= 5. ;6-;

:R جمانرب قیرط نع
> pnorm(25.9, mean = 25, sd = 0.707) - pnorm(25.1, mean = 25, sd = 0.707)

[1] 0.3422483



:ةلثمأ
:)2(لاثم•
:دجوأ10 ىرایعم فارحناو70 طسولا ھل يعیبط عمتجم نم25 اھمجح ةنیع تذخأ

!(66 < %& < 74)

:Rجمانربقیرطنع
> pnorm(74, mean = 70, sd = 2) - pnorm(66, mean = 70, sd = 2)
[1] 0.9544997



:يعیبطلا عیزوتلاب نیدحلا يذ عیزوت بیرقت
:ھنوناق ناف )دحلا يئانث( نیدحلا يذ عیزوت عبتیX ناك اذا

! " = $ % = " = &
" $' 1 − $ *+'

.نیدحلايذعیزوتمدختسنةریغصnةلاحيف•

:ثیح نیدحلايذعیزوتلبیرقتكيعیبطلاعیزوتلامدختسنةریبكnةلاح يف•

, = & $, ./ = & $ (1 − $)
%~3 , = & $, ./ = & $ 1 − $



:يعیبطلا عیزوتلاب نیدحلا يذ عیزوت بیرقت
:1 لاثم
p=0.35وn = 80 ةلاح ىف ىئانثلا عیزوتلا ذخأنل
! بسحا " ≥ ؟يعیبطلا عیزوتلا مادختساب مث ىئانثلا عیزوتلا مادختساب30

:R جمانرب قیرط نع لحلا
#Using binomial distribution:
> pbinom(80, size = 80, prob = 0.35) - pbinom(29, size = 80, prob = 0.35)
[1] 0.3588295
#Approximating the Binomial distribution
#Using the normal distribution:
> 1-pnorm(30, mean = 28, sd = 4.26)
[1] 0.319362
#Using continuity correction:
> 1-pnorm(29.5, mean = 28, sd = 4.26)
[1] 0.3623769


